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Haypos /Inac JlaM3apoBHYTIH
8D05204 — «Ikosorus» Oijaim darmapiaamacel 0oiibiHIIa Guaocodus
nokTopsl (PhD) nopeikecin anyrol yebinraH «OHTYCTiK Ka3zakcTaHHBIH
KOPFACBIHMEH JIACTAHFAH ayMaKTapbIH (UTOpEeMeIUANMIIIAYFa APHAJIFAH
TITTI KAapTONThIH (I[pomoea batatas L.) KabdijieT» TaKbIPbIObIHAA
OPBIHAAJIFAH JUCCEPTANMSIIBIK KYMbICHIHA

3epTTey TaKbIPbIOBIHBIH ©3ekTidiri. Kaszipri yakeITTa ©HEpPKOCINTIK
OHIIPICTIH  KapKbIHABl  JaMyblHa  OalIaHBICTBI ~ KOpIIaraH  OPTaHbBIH
aQHTPOTIOTEH/IIK JIACTAaHYBIHBIH JCHICHl apTyma. OTe KayinTi JacTaylibLiapra
aybIp MeTayap karaabl: MbIbsK (As), kagmuid (Cd), ceinan (Hg), cenen (Se),
KopracbiH (Pb), Mpipsiin (Zn), Hukens (N1), monubdaen (Mo), meic (Cu), cyppma
(Sb) :xone T.0. Ayblp MeTaIAapAbIH IIaMaJaH THIC KOIT 00JIybl SKOJIOTUSIIBIK aybIp
3apjanTapra okeleTiHl Oenriai. Ayelp merangap KazakcTaHHBIH ©HEPKOCIITIK
aliMakTapbIHa HET13r1 JacTaylibl Tpo0saemMara aifHaJAbl XKoHE oJlap Aerpaganus
apKbUIBI KOUbIIMal bl bizain PecnyOnmkaMbI3aa KYIITI TEXHOTEH/I1 JIACTAYIITBI
3arTapAblH  HbIFapbiHabuIapbl  OHTycTiKk Kazakctan oOONBICBIHAH — Kenel.
TonbIpakThIH ayblp METalAapMEH JIACTaHYbI JKorapbularaH aiiMakka [IIeiMkeHT
oHe Kenrtay kamamapel kipemi. benrimi 6onrangai, [LIsIMKeHT KamachbIHIAFrbl
0acTel alaHAaymbUIBIK OYpbIiHFEl IIIBIMKEHT KOpFachblH 3aybIThl OOJIBIM
tabbIaael, o1 Kenec Omarbl ke3iHae OelceHal TypAe KOPFAachlH MEH MBIPBIII
OHIIp/I.

FoumbiMu  JKaHaNMbIK — JacTaHFaH TOMBIPAKTapbl KallblHA KENTIpyre
KaOUIETTI KOPFAChIHFAa TO3IMA1 TOTTI KapTom copTTapbiH ([pomoea batatas L.)
aHBIKTayJla, COHJAN-aK KOPFAChIH KOHIICHTPAIMSCHIHBIH JKOFapbUIayblHA >Kayall
peTiHAe Te3IMJII JKOHE ce3IMTal TOTTI KapTol COPTTapbIHIAFbl T€H
AKCIIPECCUSACHIHBIH CIIEKTPIH aHBIKTayJa >KaTblp. TOTTI KapTomTa Y3BIHIBIFHI 5
METpre JAeWiHr1 >Ky3iM OyTakTapblHAH TYPAThIH >KAKChl JAaMbIFaH >KOFapFbI
eCIMIIK OMoMaccachl )KOHE JKaKChl JaMbIFaH TaMbIp Kykeci 6ap, OyJ1 JaKbUIIbI
JJaCTaHFaH TOIBIPAKTAaH ayblp METaAap bl KaJIbIHA KEJITIPYTe KaKChl YMITKEp
eremi. TOTTI KapTONTBl BUPYCCHI3 OTBIPFBIZY MaTEpHAIbIH  ally  YIIiH
OMOTEXHOJIOTHUAHBI JIAMBITY OOMBIHINA AaJJIBIHFBI JKYMBICTap OV JaKbLIIBIH
O1371H KIMMATTHIK JKaFaaija >KaKChl ©CETIHIH KOpCeTTi. AybIp MeTalJgapMeEH
JJaCTaHFaH ayMaKTap/ibl TOTTI KapTOIITHI Mai1aJlaHbIN Ta3apTy OYphIH OOIMaraH.
AybIp MeTaJJIapAblH ocepl OpTypii ayblp MeTajjgapra Te3IMAUNK OepeTiH
CUTHAJIJIBIK KOJIIap/bl OalaHBICTBIPAThIH KONTETeH TeHJEP MEH aKybI3Iapbl
oencengipeni. ToTTi kaprom OeTa-KapOTUH JKOHE AHTOIMAHUH CHSIKTHI
aHTUOKCHIaHTTapra Oal ekeHi Oenrimi. JKacymramapiablH aHTHOKCHIAHTTBIK
Kyilenepl koHe OJIap/blH CTPECC KarAablHaa OeJICeHAIplyl Typaibl KONTEreH
akmapar 06ap. OJeTTe, KOJIAMChI3 KaFalaapablH 9CEPIHECH Tipl OpraHu3MACP/IIH
xKacymanapbeiHaa otreriHiH Oencenai typnepiHiH (ObBT) renepauusichiHan



TYBIHAAFaH TOTBIFY CTPECCTIK MporecTepl aamuibl. byn xyilenepre TemeH
MOJIEKYJAJIbl  aKybI3[lbl €MEC aHTUOKCHUIAHTTap (KapOTHHOUATAp, TMPOJIKH,
ackopOar, TIyTaTHOH, (IaBOHOUATAp *koHe T.0.), apHalbl AHTHOKCHUIAHTTHIK
dbepmenttep (SOD, CAT, mepokcumaszamap >koHe T.0.) koHe SH akyw3gapsl
’Karaapl. AHTUOKCUAAHTTBHIK KYWEJEepIiH >KYMBICBIH 3€pTTey OCIMIIKTEepAiH
aHTPOTIOTEH/IIK ©3TepPIreH KopIllaraH opTa *KaraiiapblHa Kajlail OeiMaeaeTIHIH
TYCIHY YIII1H MaHbI3]IbI.

JluccepranusibIK 3epTTEyliH MaKcaTbl. TomblpakTarbl KOPFACHIHHBIH
KOFapbl KOHILIEHTpAIMAChIHA TO31MI1, COHbIMEH KaTap OHTycTik KazakcTaHHBIH
JaCTaHFaH ayMaKTapbhlH (QuUTOpeMenuanusiay VIIIH TIHAEPAEC KOPFACHIHIBI
’KUHAKTayFa KaO1IeTTl TOTTI KApPTOI COPTTAPBIH IPIKTEY, ChIHAY XKOHE 3EPTTEY.

Ocbl MaKcaTKa KeTy YIIIH Kejeci 3epTrey MiHAeTTepi KOMbLIAbI:

1. IIIpIMKEHT KOPFachlH 3aybIThIH/Ia TONBIPAKTHIH KOPFACHIH jKoHE Oacka
7la ayblp METaJJapMEH JIACTaHy JACHTEHIH aHbIKTAY.

2. Omnrycrik Ka3akcTaHHBIH KOpPFaCbIHMEH JIaCTAaHFaH allMarblHJA TOTTI
KapTONTHI TOKIPUOEIIK ©CIpy/l XKYpPrizy.

3. Torti kapTon ecipy YIIIH KaTThl KOPEKTIK OpPTaHbl OHTAMIIaHBIPY.

4. ToTTi KapTOoN 6CIMAIKTEPIH in Vitro KIOHAY KoHE TpaHCIIaHTAIUsTIaY
YIIIH KOPEKTIK OpTaHbl OHTANIAHIBIDY.

5. Kopekrik opranarbl ayblp METalJapAblH IIEKTI pYKCaT eTUIreH
KOHIICHTPALUSCHIH aHBIKTAY.

6. ToTTI KapTONTHIH KOPFAChIHFA TO3IMJAUIIT YIUIH in Vitro CKPUHHUHI1
(xeminge 50 coprt) koHE 1piKTey (KeMiHIe 2 COpT).

7. KoprachlHMEH JacTaHFaH TONbIpaKTa OaKbUIAHATBIH Karaaiiapnaa
TOTTI KapTOITHIH 6CYyl MEH JaMybIH ChIHAY.

8. ToTTi KapTONThIH (PEPMEHTTIK OENCEHILTIrIHE OMOXUMUSIIBIK TaJIay
xKacay.

3epTTeyniH Heri3ri HOTHKeJePiHiH CHIIATTAMACHI

[IIbIMKEHT KOpPFAaCchIH 3aybIThIHJIa TOMBIPAKTHIH KOPFACBIH >KoHE Oacka /a
ayplp METAJIJapMEH JIaCTaHy JCHIEeWIH aHBIKTAy HOTUKECIHJE KOPFACBIHHBIH
(Pb), MbipeimTeiH (Zn) xoHe kamMuiiniH (Cd) >KOFapbl KOHIICHTPALMSICHI
aHbIKTaIIbl. JKeprimikTi TYpPFBIHAAPABIH 3 yYacKeCIHEH ChlHAMa alifaH
TOTBIPAKTHl Tajaay IIeKTi pykcar eruireH KoHmeHTpauusgad (ILLIPK) aceim
KETKEHIH KOpPCETTI.

AybIp MeTanJgapablH OpPTYpPl KOHIEHTPAIUACHIHIAAFBl TOTTI KapTOM
OCIMIIKTEPIH 1N Vitro CKpUHUHT HOTHUXKECIHJIE 57 TOTTI KapTOIl COPTHIHBIH 32-Cl
)KyMbIcKa ipikTenal. ComaH KeHiH Te3IMIl KoHE ce3iMTal OCIMIIKTepaiH 32
COpTHIHAH ipikTen any yuriH 0-geH 10-Fa AekiHT1 mkaima OOHbIHIIA KaITbIPAKThIH
3aKpIMANTybIHA (eHoTunTIiK Oaramay xkyprizuial. Ochulaiiia, KOpFachIHFa
to3iMmi exi KO-12 xone KO-16 xone exi cezimran KO-7 sxone KO-5 coprraps
TaHIaJbl.

Torti kapronteiH KO-12 COpTHIHBIH ayblp METaJAapAbIH KOFAPHI
KOHIICHTPALMSChIHA YIIbIpaFaH Ke3/ET1 parc MeH KYHOAFbICIIeH CalbICThIPFaH/Ia



KOFapbl TO3IMLIIT pacTanasl. DeHOTUNTIK Oarasay, COHIai-aK (GU3NOIOTHSIIBIK
woHe Oumoxumusuiblk Tangay KO-12 xonme KO-16 coprrapbiHbIH — aybIp
MeTtangapra Te3imMaunria pactanel, an KO-7 xone KO-5 coprrapsl ce3iMrain
OOJIIBI.

Te3iMal  >koHE  ce3IMTal  TOTTI  KApTON  COPTTapbIHAArbl  TEH
IKCIIPECCUACHIHBIH CHEKTPIHJIET] albIpMaITBLUTBIK CaJIbICTBIPMAJIbI
TPAHCKPHUNITOMUSUIBIK TaJIay apKbUIbl aHBIKTAJAbl. MOJEKYISPIbIK JIeHTe e
KOPFACBIHFa, MBIPBIIIKA KOHE KaAMHUITE TOIMILITIK MEXaHU3MIH TYCIHY YIIIiH 013
4 renHiH oskcnpeccusicblH 3epTTenik: Metallothionein (IbMT1), ATPase 3
(HMA3) romornor reni, PODs (swpb3 xone swpa4). AJbIHFaH HOTHKEIEPIICH
KOPFAaChIHMEH, MBIPBIIITICH KOHE KaIMHUIMEH OHJAEY TO3IMJI KOHE ce3IMTal
COpPTTap apachlHAa T€H SKCIPECCHUICHIHBIH OPTYPJl ©3repicTepiH KOPCETETIHI
AHBIKTAJIBI.

TorTi KapTronThl TXKIpUOETIK 6©cipy ayblp MeTaldJapMeH JlaCTaHFaH
Kepiepae Kypriziiai. ATOMABIK aOCOPOLMSIBIK CHEKTPOCKOMUSIIBIK Tallaay
TOTTI KapTONTHIH KOPFACBIH MEH MBIPBIIITHIH JKOFaphl KOHIIEHTPALUSICHIH
CIHIDETIHIH KepceTTl. bUOKOHIIEHTpalus >KOHE TpaHCIOKalus Ko3(pPuuueHTi
TOTTI KapTONTBIH METajfapabl JKWHAKTAy KaOlIeTi Keleciied TapaJFaHblH
aHbIKTa bl Pb>Zn>Cd. KoprackiH MeH MBIpHIII KepceTKiln >1 00Ibl, OChIIaH
TOTTI KAPTONTHIH (PUTOPEMEANAHT PETIHIE YIKEH QJIEyeTi 0ap JereH KOPhIThIH/bI
Kacayra 0oapl.

ToTT1 KapTON KpaxMaj YILUIH eHJEN/1 KOHE ayblp MeTajJAapJblH KypaMbl
OOWBIHIIA TaJAaHAbl. ATOMIBIK a0COPOIUSIIBIK CIIEKTPOCKOMUSHBIH Talay
HOTHXeJepl OOMBIHINIA KpaXxMalIaFbl ayblp METalIap/AblH IIEKTI PYKcaT eTiIIreH
KOHIICHTpAIMIAaH aCIalThIH TOMEH MOJIIIEP] aHBIKTAJIbI.

AJNBIHFAH HOTWXKEJEpre CYHeHEe OTBIPBIN, TOTTI KapTONl TaMblpbl MEH
JKambIpaKTapbl apKbUIbl aybIp MeETalAapiAbl JKaKChl CIHIpEIl, COHBIMEH KaTap
KOPFACBIHJbl KalmblHA KENTIpy KaOuleTiIHE ue Jen CeHIMIl Typae Ooipkayra
OoJIaIbl.

FouibiMu  xaHadbiFbl. KazakcTanga anfamr per TOTTI KapTONTHIH
(Ipomoea batatas L.) nmactanFaH TONBIpaKTapAbl KajJlblHA KEATIPY Kabiieri
3epTTENiN, KOPFAaChIH KOHIIEHTPALMSCHIHBIH KOFapbUIaybIHA Kayar PETIHIE TOTTI
KapTOITHIH TO3IM/I1 )KOHE CE31IMTaJl COPTTAPBIH/IA TeH IKCITPECCUSCHIHBIH CIIEKTPI
AHBIKTAJIbI.

TeopusiNbIK KoHE MPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl. TOTTI KapTOIIEH aJIbIHFaH
3epTTEy HOTHXKeJepl Oonamrakra KOmTereH OMOTEXHOJIOTHSIIBIK Mocesenepal
HIeNIyTe MYMKIH/IK Oepei, COHBIH 11miHae GuTopeMearaus oaicTepiH KojigaHa
OTBIPBIT, KOpIIaFaH OPTaHbl KaIMbIHA KEJITIPy, aHTHOKCHIAHTTHIK KacUeTTepi
JKOFapbl COPTTap ’Kacay apKbUIbl OHIMIUTIKTI apTThIpy, OyJ1 OJapliblH CTPECCKE
TOIMAUIITIH  aWTapiBIKTall  apTTBIPAAbl JKOHE KOJIAMCHI3  AKOJIOTHSIIBIK
JKaFaanIapaa eriHHIH KOFalyblH a3alTabl.

Koprayra ychbIHBLIATBIH HETI3Ti epeskesiep:



1. TombIpakThIH KOPFACHIH XoHE 0acKa Ja ayblp METalJapMEH JacTaHy
neHreitid IIbIMKEHT KOPFAachlH 3aybIThl AaHBIKTA/IbI.

2. Onryctik Ka3zakcTaHHBIH KOpPFAaCBIHMEH JacTaHFaH ayMarblHAa TOTTI
KapTOITHI TOKIPUOENTIK ocipy Kypriziiai. Bupyccei3 ToTTI KapTon MaTepuaibiH
ay 9MIic1 31pJEH/II.

3. ToTTi KapTOM 6CipY YIIiH OHTAWIAHABIPHUIFaH KaTThl KOPEKTIK OpTa.

4. In vitro TOTTI KapTON ©CIMAIKTEPIH KJIOHJAY OHE TpaHCIIaHTAIUsIIAY
YIIIH KOPEKTIK OpTa OHTAWIaHIbIPbLUI/IbI.

5. KopekTik opTagarbl ayblp MeTalAapAblH IIEKTI pyKcaT eTUIreH
KOHIICHTPALMSICHI AaHBIKTAJI/IBI.

6. ToTTI KapTONTBHIH KOpPFachblHFA TO3IMAUIIIHE 1In Vitro CKPUHUHTI
(xeminge 50 coprt) koHE ceneKIus (KeMiHe 2 COpT) KYPri3uil.

7. KopFacblHMEH JlacTaHFaH TOTbIpaKTa OaKblIaHATBIH YKaFAaisiapaa TOTTI
KapTOITHIH 6Cyl MEH JaMybIHA ChIHAK KYPT13LI11.

8. TorTi KapTONTHIH (PEPMEHTTIK OEICEeHAUTIrIHE OUOXUMUSIIBIK Talaaybl
KYPri3UIIL.

Cenimainik moperxeci ’k9He 3epTTey HITHiKesdepiH Tekcepy. Herisri
3eprreynep F3XK-HbIH TakbIPBINTHIK KOCTapiaapbiHa COWKEC OPBIHIAIAbI, OHBIH
Hotmxkenepi xbut caitbiH KP MEFM FK (OBBN) "OcimaikTep 6MOI0TUACH KoHE
buorexnonoruscet  umHctutyThl"  LIDKK  PMK  FputbiMu  KeHeCiHIH
OTBIPBICTAPBIHAA OasHIANAbl KOHE YCBHIHBUIABI, OHUOJOTUS FHUIBIMIAPBIHBIH
nokrtopsl, mnpodeccop, KP  Korappr MektebiniHn  ¥artelk  FruibiMm
AxaneMusiceIHBIH akagemuri )xoHe XAWH buranues AnTkaxxs! buranueBnuTtiy
(Anmater, 18 xantap 2023 3x.) 80 >XKbUIAbIFbIHA apHaJIFaH "DKOJIOTUSIIBIK
TCHETHKA JKOHE XallbIK JCHCAYJBIFBIKETICTIKTEp MEH TNepcreKTuBaiap"
XanbIKapaiblK FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(EpEeHUUACHIHBIH, "OMap OKyJIaphl:
buonoruss >xone buorexHomorus" XanblKapaiablK FbUIBIMH  (OPYMBIHBIH
matepuangapsinga XXI racelp" (Acrana, 14 coyip 2023 x.), "International
Conference on Plant Biology and Biotechnology (ICPBB 2024)" XansikapaJbIk
koHpepeHuschl (Anmatel, 3-6 mayceiM 2024 3k.). 3epTTey HOTHXKENEpiHIH
CEHIMIUTITT MEH HETI3AUII JUCCepTalMIHBIH OOBEKTICIHE, TaKbIPhIObIHA,
MakKcarTapbl MEH MIHJETTEpiHE COMKEC KEeJIETIH 3KCHEPUMEHTTIK >KYMbICTA
KOJIJIaHBIJIAThIH  O[ICHAMAJIBIK YCTAHBIMJAPIbIH aHBIKTHIFBIMEH KaMTaMachl3
eTUIEI.

Ochl  nuccepTallUsHBIH ~ HOTWIKENEpPl ayblp MeTajaapAbl CIHIPETIH
OCIMAIKTEPIH KYPY CallaChIHAAFbl FHUIBIMU - 3€PTTEY KYMbICTAPBIHBIH JICHICHIH
apTThIpyFa MYMKIHIK Oepeni. XKaHa TeOpUsIIbIK JKOHE MPAKTUKAIBIK OLTIM amy
apKBUIbI AKOJIOTUSI, O6CIMIIK OMOTEXHOJIOTHSACHI JKOHE MOJICKYJIAJBIK OWOJIOTHS
cajachIHJIaFbl O11IM aiiTapiibIKTaii aprabl. COHBIMEH KaTap, 3epTTey HOTHXKeepl
KazakcTaHHBIH KEPriikTi ayblp MeETaJJapMEH JlaCTaHFaH ayMaKTapblH
dbutopemenuanusiiayra Heriz  Oojanabl, OWI  OSKOJOTHUSUIBIK  KardailIbIH
YKaKCcapybIHA JKOHE XaJIBIKTHIH JCHCAYJIBIFBIHA OH 9Cep eTe/Il.



backa  FbUIBIMH-3epPTTEY  KYMbICTApbiMeH  Oaluanbic.  byn
nuccepTanusbiK skyMbic AP09259945 "Ontyctik Ka3zakcTaHHBIH KOpFaChIHMEH
JacTaHFaH ayMakTapblH (puTOpeMenuanusiiaay yuIiH TOTTI KapTonThiH (/pomoea
batatas L.) aneyeti" I'K »xo06acs! menOepinae opsiaaanabl, 2021-2023 xok.

Juccepranusi HITH:KeJepiH Kapusiiay. JluccepTauMsiHbIH HETI3T1
HoTMXKenepl 11 FBUTBIMM Makaja FBUIBIMH JKypHaiAap MeH KoHdepeHIus
MaTepHaAJIIapbIHIA KapUUIaHbl, OHBIH 1IIIHAE Scopus MaIIMETTep Oa3achlHa
KipeTiH xypHanga 5 makana 59%(Q2), 69%(Q2), 79%(Q1), 86%(Q1) xoue
87%(Q1), 2 reumbiMu Makasia KP ¥ KM FeuibIM skoHE sKOFapbl O11IM CaJlaChIH1aFbl
camaHbl KamTamMachl3 €Ty KoMHuTeTi yChIHFaH XypHaijap/ia, COHbIMEH Karap
XaJbIKapaiablK FhUIBIMUA KOH(EPEHIUs MaTepruaiaapbiHaa 4 xapusianbiM Oap.

ABTOpABIH KeKe yJeci. ABTOp 3epTTeydiH MakcaThl MEH MIHACTTEpPiH
KEKE TYXKBIPBIMIIAJbI, TOTTI KAPTONTHIH KOPFACBIHFA TO3IMIl KOHE Ce3IMTall
COpPTTaphIH TaHJay OOMBIHIIA JAJIANIBIK 3ePTTEYJIep MEH 3epTXaHaNbIK TaJlIayiap
KYPri3/il, CaJbICThIpMAabl TPAHCKPUIITOMIBIK TAJIAY 9ICIMEH TOTTI KAPTONTHIH
TO31IM/Il JKOHE Ce3IMTal COPTTAPBIHJAFhl T€H SKCIPECCHUSICHIHBIH CIEKTPIHAET1
albIPMAIIBbIIBIK AHBIKTaAbl, aJIbIHFAH MOJIIMETTEp OHICIAl JKOHE TYCIHAIPLIII,
HOTIDKEJIEp CTaTUCTUKAJIBIK OHILY KYPTi3Il.

JuccepTanusiibiH KYPbLIbIMBI. JlMCCepTallUsHBIH Kaanbl Kejaemi 115
oerti Kypaiael. [laiinananpuiran opeduerrep TiziMiHe 361 TakbIpbil Kipel,
nuccepranusaga 29 cyper, 12 kecre 6ap.



